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Příloha č. 1 k zadávací dokumentaci

Specifikace předmětu zakázky –

- „Dodávka učebních pomůcek pro přírodovědné předměty“
(u každé položky uchazeč doplní specifikaci dodávky*, přesný typ*, technické parametry*, výrobce a nabízenou záruku, dále cenu za 1 kus s DPH a celkovou částku s DPH)
Na veškeré níže uvedené zboží musí být poskytnuta záruka minimálně 24 měsíců.

(* uchazeč doplní v případě, že specifikace dodávky, přesný typ nebo technické parametry se odlišují od požadovaného, avšak při dodržení uvedené technické specifikace – minimálních parametrů)

	Pořadové
číslo
	Požadované Zboží
	 Technická specifikace – minimální parametry
	Počet ks
	Specifikace dodávky, přesný typ, technické parametry, výrobce, záruka (doplní dodavatel)
	cena za  ks      v Kč s DPH
	cena celkem v Kč s DPH

	Pomůcky pro výuku chemie
	24
	 

 

 

	1
	Digitální teploměr
	Digitální vpichový teploměr s funkcí MAX/MIN pro zobrazení maximální a minimální teploty během měření, funkce HOLD pro podržení naměřené teploty na displeji. Povolená okolní teplota pro pouzdro z umělé hmoty od -10°C do +40°C. Měřící rozsah od - 50°C do +150°C. Rozlišení 0,1°C. Přesnost  ±1°C (v měřícím rozsahu od -30°C do +150°C).  Provozní teplota od 
-10°C do +40°C.  Napájení:  1 x 1,5 V (součást dodávky). Rozměry délka 180 mm.
	10
	 
	 
	

	2
	Vodní lázeň
	Lázeň vodní odpařovací vícemístná. Teplotní rozsah od cca +5°C nad pokojovou teplotu až po bod varu. Lázeň s přímým vyhříváním (topné těleso je ve styku s lázní). Regulace teploty termostatem. Ochrana topného elementu tepelnou pojistkou. Regulace hladiny. Topné těleso s dlouhou životností (nerez). Vrchní i vnitřní část přístroje z nerezové oceli. Vyjímatelné kroužky z odolného černého plastu pro vložení baňky, 6 otvorů.  Napájení 230 V/50 Hz, výška max. 100 mm. Příkon max. 1 kW
	1
	 
	 
	

	3
	Digitální váhy
	Váživost 200 g, citlivost 0,01 g, průměr misky 105 mm, výška čísel na displeji min. 15 mm. Napájení síťovým adapterem s možností napájení baterií, ochranný kryt z folie pro ochranu těla váhy a tlačítek a displeje před znečištěním, vybavení výstupem RS 232 pro tisk naměřených výsledků. Funkce externí kalibrace, počítání kusů, receptury, Práce s protokoly, GLP protokol.
	3
	 
	 
	

	4
	Magnetická míchačka
	Magnetické míchadlo s ohřevem. Keramická topná deska, odolná proti agresivním chemikáliím. Digitální LCD displej, časovač s alarmem a chybové hlášení v případě poruchy pro uživatelský komfort. Maximální míchaný objem: 20 l (H2O). Rozměr desky: 260 x 260 mm. Příkon/Výkon motoru: 9/4 W. Otáčky: od 80 do 1500 ot./min. Minimální krok regulátoru: 
5 ot./min. Teplota desky:
max. 380 °C. Přesnost: ±0,3 °C. Časovač: od 0 do 99hod. 59min., trvalý chod. 
Výkon topení: 1200 W. Napájení: 230 V/ 50 Hz.
	3
	 
	 
	

	5
	Horkovzdušná pistole
	Horkovzdušná pistole s možností regulace vzduchu a teploty v krocích po desetinách pro přesnou práci, zobrazení na LCD displeji. Automatické vypínání topení a chlazení při přehřátí pro dlouhou životnost. Stupeň se studeným vzduchem: ochlazení topné spirály během cca 1 minuty. Odnímatelný filtr na hrubé nečistoty pro snadné čištění. Jmenovitý příkon 2.300 W. Pracovní teplota  50 - 660 °C. Proud vzduchu od 250 do 500 l/min., plynulá regulace proudu vzduchu.
	7
	 
	 
	

	Pomůcky pro výuku zeměpisu
	 38
	

	6
	Buzola
	Buzola pro pevninské navigace. Obsahuje mapová měřítka mm, 1:25k a 1:50k, měřítko deklinačních odchylek, otočné kolečko, bezpečnostní šňůrku pro zavěšení kolem krku. Hmotnost: max. 30g.
	30
	 
	 
	

	7
	Miniradiostanice
	Sady vysílaček (po 2 ks), dosah min. 5,5 km ve volném prostoru, komunikace přes zabezpečenou frekvenci s jednou nebo více stanicemi, možnost min. 8 radiových kanálů a min. 120 kódů. Provoz vysílaček na nabíjecí NiMH baterie (doba provozu min. 15 hodin), případně i na AAA alkalické baterie. Součástí dodávky každé sady musí být nabíječka na dvě vysílačky, min. 2 nabíjecí baterie, klipy na opasek.
	2
	 
	 
	

	8
	Krokoměr digitální
	Krokoměr s LCD displejem (počítadlo až 99 999 kroků). Možnost až sedmidenní paměti pro uložení naměřených hodnot, měření rychlosti či nastavení cílového počtu kroků. Možnost počítaní spálených kalorií, funkce budíku, měření času, vzdálenosti. Integrovaný USB konektor, který umožňuje přenos dat do PC bez použití kabelu. Možnost uchycení na obuv (pomocí klipu).
	1
	 
	 
	

	9
	Zeměpisná mapa České republiky
	Obecně zeměpisná reliéfní (plastická - 3D) nástěnná mapa Česká republika 1:500 000, formát min. 100x70cm, vyrobená z plastu, odolná proti otěru. 
	1
	 
	 
	

	10
	Zeměpisná mapa České republiky
	Nástěnná administrativní mapa České republiky s vyznačením krajů a dalších správních obvodů, silniční, železniční a říční sítě. Měřítko 1:320 000, min. rozměry mapy 160x110 cm, odolná proti otěru s možností popisovat stíratelným fixem.


	1
	
	
	

	11
	Zeměpisná mapa Pardubického kraje
	Nástěnná mapa Pardubického kraje. Měřítko 1:150 000, min. rozměry 110x80 cm, odolná proti otěru s možností popisovat stíratelným fixem.


	1
	
	
	

	12
	Zeměpisná mapa Evropské unie
	Nástěnná mapa Evropské unie a členských států s podrobnými informacemi (min. hlavní město, rozloha, počet obyvatel, vlajka státu). Min. rozměr 160x120 cm, měřítko 1:3 500 000, odolná proti otěru.
	1
	
	
	

	13
	Zeměpisná mapa Antarktidy
	Nástěnná mapa Antarktidy, min. rozměr 120x100 cm, měřítko 1:7 000 000, laminovaná s alespoň 2 lištami.
	1
	
	
	

	Pomůcky pro výuku fyziky
	 118
	

	14
	Posuvné měřidlo digitální
	Měřidlo pro přesné měření vnějších a vnitřních rozměrů s digitálním ukazatelem. Specifikace (minimální hodnoty):
rozsah:  150 mm, rozlišení: 0,01 mm, přesnost: ±0,03 mm, musí vyhovovat DIN 862. Metrické a imperiální jednotky.
	2
	 
	 
	

	15
	Posuvné měřidlo analogové


	Měřidlo pro přesné měření vnějších a vnitřních rozměrů. Specifikace (minimální hodnoty): rozsah:  200 mm, přesnost 0,02 mm. Metrická stupnice, aretační kolečko, provedení z nerezové oceli, v pevném (nikoliv měkkém) obalu.

	18
	 
	 
	

	16
	Mikrometr


	Měřidlo pro přesné měření rozměrů. Specifikace (minimální hodnoty): rozsah 25 mm, přesnost 0,01 mm. Tvrzené měřící plochy, v pevném obalu. 
	18
	 
	 
	

	17
	Multimetr


	Digitální multimetr s LCD displejem pro měření napětí, proudu, odporu, kapacity, teploty a frekvence:                                                           DC napětí: 200mV / 2V / 20V / 200V / 1000V   - přesnost: 
+/- (0.5%+1), 

AC napětí: 2V / 20V / 200V / 750V    - přesnost: +/- (0.8%+3),
DC proud: 2mA / 200mA / 20A     - přesnost: +/- (0.8%+1), 
AC proud: 2mA / 200mA / 20A     - přesnost: +/- (1%+3)
Odpor: 200 Ohm / 2 kOhm / 20 kOhm / 2 MOhm / 20 MOhm - přesnost: +/- (0.8%+1)
Kapacita: 2nF / 200nF / 20µF     - přesnost: +/- (4%+3)
Teplota: -40 až +1000°C      - přesnost: +/- (2%+8)
Kmitočet: 2kHz / 20kHz      
	30
	
	 
	

	18
	Osciloskop


	Dvoukanálový přístroj, fr. rozsah min 40 MHz, vzorkovací frekvence min. 125MS/s (v dual módu, realtime), rozsah časové základny 5 ns – 5 s, maximální vstupní napětí min 300V, AD převodník 8 bitů, úhlopříčka obrazovky  min. 7“, rozlišení obr.   min. 640x480 obrazových bodů. Přístroj musí obsahovat v příslušenství 4 sondy.
	1
	
	
	

	19
	Váhy rovnoramenné


	Rovnoramenné váhy určené pro školní měření hmotností, váhy nemusí být cejchované, pracovní plocha základní desky bude zaleštěna v přírodní barvě, stříkána bezbarvým nitrolakem. Snímatelné misky vah musí mít stejnou hmotnost a musí být vzájemně zaměnitelné, průměr misek 120 mm. Aretační kolečko musí být umístěno osově. Chod aretace musí být plynulý. Horní mez váživosti: 500 g, dolní mez váživosti: 1,25 g, citlivost 25 mg. Váhy musí obsahovat také 2 sady závaží (závaží 1 g - 500 g + sada zlomkových závaží 10 mg - 500 mg) a pinzetu umístěné v krabičce (může být plastová), závaží nemusí být cejchovaná.
	5
	
	
	

	Žákovské sady pro fyziku


	36
	Sady jsou určeny pro frontální práci žáků v hodinách fyziky, pro žákovské pokusy v laboratorních cvičeních nebo semináři, sady musí být uloženy v boxu (stabilní konstrukce s uzavíratelným krytem, boxy  musí zapadat do sebe a umožňovat štosování), pomůcky  v sadách  musí být vzájemně propojitelné a stativový materiál pro upevnění nebo zavěšení pomůcek  v sadách musí být využitelný pro různé soupravy.

	20
	Žákovská sada pro mechaniku


	Sada umožňující vykonat základní pokusy z oblasti měření fyzikálních veličin, demonstrovat působení síly, sestavit jednoduché stroje a seznámit žáky s působením tlaku v kapalinách.  Sada musí umožňovat jednoduché sestavení pokusů, stabilní uchycení prvků a podrobný návod. Součástí sady musí být metodický návod, obsahující alespoň 40 pokusů.       
	6
	
	
	

	21
	Žákovská sada pro optiku


	Sada umožňující vykonat základní optické pokusy (lom světla, odraz světla, rozklad světla, šíření světla, vznik stínu) s halogenovou žárovkou. Pokusy je možné provádět přímo na pracovním stole nebo na optické lavici. Součástí sady musí být metodický návod, obsahující alespoň 50 pokusů. 
	6
	
	
	

	22
	Žákovská sada pro termiku


	Sada umožňující vykonat základní pokusy z oblasti termodynamiky (tepelná roztažnost plynů, vyzařování a pohlcování tepla, práce a výkon, přeměna tepla na energii, Peltierův efekt). Sada musí obsahovat manometr pro 
Gay - Lussacův zákon, oktagon pro tepelné vyzařování, tepelný přijímač. Součástí sady musí být metodický návod.
	6
	
	
	

	23
	Žákovská sada pro kmitání a vlnění


	Sada umožňující vykonat základní pokusy z oblasti kmitů a vlnění (demonstrace kmitání, rezonance, vlnění, názorné vysvětlení frekvence). Musí umožňovat sestavit matematické kyvadlo, měřit tíhové zrychlení a vykonat základní pokusy ze stojatého i příčného vlnění, dynamické měření tuhosti pružin). Součástí sady musí být metodický návod.  Sada musí obsahovat stativový materiál (stativové tyče o průměru 10 mm a čepy musí být vyrobeny z oceli, povrch je poniklovaný) využitelný k upevnění pomůcek pro demonstraci kmitů a vlnění. Tento stativový materiál musí být využitelný i pro ostatní žákovské sady - viz výše. Sada musí umožňovat využití součástí ze sady pro mechaniku.  Součástí soupravy musí být metodický návod.    
	6
	
	
	

	24
	Žákovská sada pro elektromagnetismus


	Sada umožňující vykonat pokusy s magnetismem a elektromagnetismem (magnetické pole cívky, relé, sestavení různých druhů elektromotorů, transformátoru, alternátoru, bimetalový termostat). Sada musí umožňovat využití pomůcek ze sady pro elektřinu. Součástí sady musí být metodický návod, obsahující alespoň 40 pokusů. 
	6
	
	
	

	25
	Žákovská sada pro elektřinu


	Sada umožňující vykonat základní pokusy z oblasti elektřiny (sestavování jednoduchých rozvětvených i nerozvětvených obvodů, zapojování rezistorů, odporových drátů, možnost provádět pokusy z elektrochemie). Sada musí obsahovat propojovací desku pro jednotlivé elektrosoučástky, propojovací vodiče 25 cm - 75 cm, sadu elektrod, žárovičky různého příkonu. Součástí sady musí být metodický návod, obsahující alespoň 100 pokusů.                              
	6
	
	
	

	Demonstrační sady pro fyziku
	8
	Sady jsou určeny pro demonstraci fyzikálních jevů v hodinách fyziky, v laboratorních cvičeních nebo semináři, sady musí být uloženy v boxu (stabilní konstrukce s uzavíratelným krytem, boxy  musí zapadat do sebe a umožňovat štosování), pomůcky  v sadách  musí být vzájemně propojitelné a stativový materiál pro upevnění nebo zavěšení pomůcek  v sadách musí být využitelný pro různé sady.

	26
	Demonstrační sada pro elektroniku


	Sada umožňující sestavovat obvody se základními elektronickými součástkami a vykonat řadu pokusů z elektroniky a ze základů výpočetní techniky. Sada musí obsahovat různé moduly (modul odporu, kondenzátoru, diody, tranzistoru, různých cívek, solárního článku, mikrofonu, sluchátka), spojovací vodiče 25 cm - 75 cm a spojovací desku. Součástí sady musí být metodický návod, obsahující alespoň 70 pokusů. 
	1
	
	
	

	27
	Demonstrační sada pro demonstraci alternativní energie


	Sada umožňující vykonat pokusy na využití alternativní energie, přeměny sluneční, větrné a vodní energie na elektrickou. Sada musí obsahovat model větrné vrtule, model vodní turbíny, model elektromobilu, MSP motor/generátor, MSP zdvojený solární článek. Součástí sady musí být metodický návod.                  
	1
	
	
	

	28
	Demonstrační sada pro jadernou fyziku


	Sada umožňující seznámení se základy radioaktivního měření, záření a radioaktivními látkami. Sada umožňující provádět pokusy s absorpcí záření (alfa, beta, gama) a vysvětlit radiační zatížení. Sada musí obsahovat radioaktivní preparáty, absorpční desky a pracovní desku s lineárem a úhloměrem. Součástí sady musí být metodický návod. 
	1
	
	
	

	29
	Demonstrační sada pro optiku


	Sada umožňující vykonat pokusy z optiky. Sada musí umožnit demonstrovat nejen pokusy z geometrické optiky (možnost provádět náročnější pokusy - odchylky čoček, míchání barev, sestavovat optické přístroje - lupa, mikroskop, dalekohled, fotoaparát), ale i z paprskové (ohyb světla, polarizace světla, otáčení polarizační roviny vložením tuhé látky, 
model cukroměru). Sada musí obsahovat také quarzovo sklo a těleso pro fotoelasticimetrii. Součástí sady musí být metodický návod.  
	1
	
	
	

	30
	Demonstrační sada pro elektřinu


	Sada umožňující vykonat pokusy z oblasti elektrostatiky (přenos náboje, rozložení náboje na tělese, funkce elektroskopu, použití Faradayovy klece) a z elektrodynamiky (umožňuje využít magnetické pole cívky, sestavit model elektromotoru, generátoru elektrického proudu, sestavit magnetoelektrický měřicí přístroj). Sada musí obsahovat elektroskop, Faradaův pohár, válcovou doutnavku, model motoru/generátoru, indukční cívku, kapesní kompas, pólový nástavec. Součástí sady musí být metodický návod.
	1
	
	
	

	31
	Demonstrační sada pro dynamiku
	Sada umožňuje vykonat základní pokusy z oblasti měření fyzikálních veličin, především seznámení se všemi druhy pohybů a srážek těles, základní pokusy s odstředivou sílou a pokusy z oblasti skládání, působiště síly, točivého momentu a působiště momentu. Sada musí obsahovat experimentální vozík, karoserii experimentálního vozíku, vozík s pohonem s volitelnou rychlostí, pružný nárazník, odstředivé rameno s motorem, siloměr transparentní, ruční digitální stopky, silový stůl, momentový nástavec pro silový stůl, závaží s výřezem o různé hmotnosti. Součástí sady musí být metodický návod.                          
	1
	
	
	

	32
	Demonstrační sada pro magnetismus


	Sada umožnující vykonat pokusy z oblasti magnetismu, magnetického pole, magnetického pole Země a elektromagnetické indukce. Sada musí obsahovat velkou sondu magnetického pole, magnetickou gumu, kouli pro zemský magnetismus (glóbus). Součástí sady musí být metodický návod, obsahující alespoň 15 pokusů.                             
	1
	
	
	

	33
	Demonstrační sada pro měření tlaku vzduchu


	Sada umožnující vykonat pokusy s tlakem vzduchu (měření tlaku vzduchu, pokusy s magdeburskými polokoulemi, volný pád, přenos zvuku ve vzduchoprázdnu, demonstrace Boyleova - Mariottova zákona). Sada musí obsahovat manometr pro 
Boyle - Mariottův pokus, generátor zvuku, pádová trubice s pádovými tělísky. Součástí sady musí být metodický návod.                                     
	1
	
	
	

	Pomůcky pro výuku biologie
	41 
	 

 

 

	34
	Souprava na terénní práce v biologii


	Každá souprava obsahuje: 
a) smýkadlo = smýkací síť, kruhový rám o průměru 35-45 cm + síť (pytel) + teleskopická hůl k rámu (délka min. 160 cm) z lehkého materiálu
b) síťku na plankton - s obručí o min. Ø 200 mm + sklolaminátová teleskopická tyč o délce min. 2 metry  
c) síťku na vodní členovce - síťka na odchyt hmyzu z nylonové sítě (monofil) odolné proti znehodnocení vodními mikroorganismy. S velkou obručí z galvanizované oceli o Ø 300-400 mm (chráněná plastovým potahem), šířka oček 0,8 mm. 
	3
	 
	 
	

	35
	Souprava pro preparační práce


	Každá souprava obsahuje:
pitevní nůžky (s ostrým hrotem), pinzetu, skalpel, podložní a krycí sklíčka, pouzdro, voskem vyloženou preparační misku nerezovou.  
	20
	 
	 
	

	36
	Mikroskop laboratorní 


	Specifikace mikroskopu:                                                                     Okulár: (DIN) širokoúhlý WF 10x/18 mm, WF 16x/11 mm, násuvný Ø 23,2 mm,                                                                                    Objektivy: achromatické 4:1/0,1 n.ap, 10:1/0,25 n.ap., 40:1/0,65 n.ap. (pérový), 100:1/1,25 n.ap. Oil.im. (pérový), zvětšení 40x – 1600x, halogenová žárovka.
	5
	 
	 
	

	37
	Binokulární USB mikroskop
	Videomikroskop s binokulární hlavicí, planachromatickými objektivy a integrovanou kamerou 1,3 Mpix. 
Specifikace mikroskopu:                                                                           Okulár širokoúhlý (DIN) WF 10x/18 mm (násuvný Ø 23,2 mm).
Hlavice binokulární, otočná o 360°, úhel vhledu 30°, integrovaná CMOS kamera. Hlava revolverová pro 4 objektivy DIN - vzad otočená.
Objektivy  planachromatické 4:1, 10:1, 40:1 (pérový), 100:1 Oil.Im. (pérový). Celkové zvětšení  min. 40x až 1000x.
Stolek  křížový 140 x 130 mm, integrovaný makro a mikroposuv, pro pravoruké ovládání.
Zaostřování  koaxiální makro a mikro posuv.
Kondenzor  1,25 N.A. s irisovou aperturní clonou, držák filtrů, zelený filtr.
Osvětlení  LED dioda s plynulou regulací intenzity jasu.
Kolektor s čočkou zabudován v noze mikroskopu.
Konfigurace čipu  - rozlišení 1280x1024 pix, velikost pixelu 2,8 μm × 2,8 μm, digitální výstup 24 bit (barva), citlivost 1,8 V/lux-sekundu@550µm, ruční/automatický proces expozice, seřiditelný čas expozice 1~500 ms, poměr signál/šum 42,3 dB, dynamický rozsah 71 dB, pracovní teplota -30° ~70°C.
Datový výstup  USB 2.0. Napájení z počítače USB kabelem.           
Součástí mikroskopu musí být SW pro zpracování obrazu (speciální pro digitální mikroskopy).                                                                                                               Mikroskop musí pracovat s počítačem vybaveným operačním systémem, který je kompatibilní s vybavením zadavatele (Windows 2000 / XP / Vista / Windows 7).
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	Geologické kladívko 


	Geologické (mineralogické) kladivo s prodlouženým špičatým zakončením a vinylovou rukojetí, váha max. 710 g, rozměry: max. 320 x 180 mm.
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	Sady trvalých preparátů


	Sada obsahuje následující preparáty:
 a) Paraziti živočichů člověka (sada obsahuje 10 ks preparátů a náhradní krycí a podložní skla)                       
b) Lidské tělo (normální tkáně) I. (sada obsahuje 10 ks preparátů a náhradní krycí a podložní skla)              
c) Lidské tělo (normální tkáně) II. (sada obsahuje 10 ks preparátů a náhradní krycí a podložní skla)             
d) Anatomie, histologie savců a člověka (sada obsahuje 14 ks preparátů) 
e) Biologie (sada obsahuje 12 ks preparátů).                                                     
f) Vývoj a množení buněk (sada obsahuje 10 ks preparátů a náhradní krycí a podložní skla)                           
g) Bakterie a primitivní organismy (sada obsahuje 10 ks preparátů a náhradní krycí a podložní skla).             
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	40
	Stativový dalekohled se stativem


	Stativový dalekohled – šikmý s možností uchycení okuláru. Zvětšení 20-60x, průměr objektivu 70-80 mm, stativový (whitworthův) závit W 1/4". Dalekohled musí být vybaven brašnou pro ukládání a transport a robustním stativem se středovým sloupkem, průměr nohy cca 2-2,5 cm, s pracovní výškou až do cca 150-170 cm, hmotnost max. 2 kg, s jednopákovou hlavou s rychloupínacím mechanismem (1/4palcový šroub) s možností oddělené aretace ve všech třech osách (pomocí jedné páky a dvou šroubů), posuv středové tyče musí být zajištěn kličkou a ozubeným převodem, s vodováhou a radiálními vzpěry mezi nohami. Typ hlavy a upínací destičky stativu musí být kompatibilní se stativovým dalekohledem.
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	Binokulární ruční dalekohled   


	Binokulární dalekohled – zvětšení 12x50x, s přímým (lineárním) tubusem-střechovými hranoly, vodotěsný, optika s antireflexními vrstvami, hmotnost max. 1000g. Dalekohled musí být vybaven popruhy, krytky objektivů a okulárů, brašnou a utěrkou na optiku. 
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