OSNOVA K MATURITNÍ OTÁZCE  Z CHEMIE
1.) Základní pojmy a veličiny v chemii.

- chemický děj, chemická reakce, chemická rovnice, chemické zákony, chemická látka (prvek, nuklid, izotop, sloučenina, atom, molekula, ion), směs (roztok), 
- relativní atomová hmotnost, molární hmotnost, látkové množství, látková (molární) koncentrace, hmotnostní a objemový zlomek, 

- pH (kyselina, zásada, autoprotolýza, iontový součin vody, disociace)
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2.) Základní chemické výpočty.

- relativní atomová (molekulová) hmotnost,
- látkové množství,

- hmotnostní a objemový zlomek (procentualita),

- molární (látková) koncentrace,

- mísení roztoků (směšovací rovnice),

- pH,

- stechiometrické výpočty (hmotnost reaktantů a produktů, redoxní rovnice),
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3.) Stavba a vlastnosti atomu.

- historie poznávání struktury atomu,
- popis základní stavby atomu (atomové jádro a elektronový obal),

- vyjadřování stavby atomového jádra (Z, N, A, nuklidy, izotopy),
- radioaktivita a termonukleární reakce

- vyjadřování stavby elektronového obalu (elektronová konfigurace a principy zápisu),

- atomové a molekulové orbitaly (chemická vazba a vztah k PSCHP),
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4.) Chemické reakce a chemická vazba.

- definice chemické reakce, 

- podmínky a zákonitosti chemické reakce,
- třídění chemických reakcí podle kritérií, 
- důležité chemické reakce,
- chemická vazba:
- podstata vzniku




- typy chemických vazeb




- vaznost prvku




- teorie hybridizace




- pevnost chemické vazby
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5.) Chemická rovnováha, reakční kinetika a energetika.

- definice chemické rovnováhy,

- rychlost ch. rovnováhy (G.-W. zákon, rovnovážná konstanta),

- faktory, ovlivňující rychlost ch. rovnováhy (koncentrace látky, tlak, teplota)

- protolytické rovnováhy 

- teorie kyselin a zásad, 

- disociace kyselin a zásad,

- autoprotolýza,

- neutralizace,

- hydrolýza (pufry),

- srážecí rovnováhy (součin rozpustnosti)

- komplexotvorné rovnováhy

- redoxní rovnováhy



- oxidace a redukce



- galvanický článek



- elektrolýza



- řada reaktivity kovů

- reakční kinetika


- teorie reakční kinetiky (srážková a aktivovaného komplexu)


- vlivy na rychlost chemické reakce (koncentrace, teplota, katalyzátory, velikost částic)

- energetika chemických reakcí


- chemická termodynamika (I. a II. termodynamický zákon)


- termochemie (reakční teplo, I. a II. termochemický zákon)
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6.) Směsi a roztoky.

     (výpočty složení roztoků a vyjadřování ve změnách složení roztoků)

- směs – disperzní soustava (heterogenní, koloidní, homogenní), 
- metody oddělování složek ze směsí (separační metody – krystalizace, filtrace, destilace, 

  sublimace, usazování, odstřeďování, chromatografie, extrakce, elektrolýza, elektroforéza,…)

- roztoky (dělení, rozpustnost látek),
- vyjadřování složení roztoků (hmotnostní a objemový zlomek, molární koncentrace, směšovací 

  rovnice)
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7.) Voda.

- struktura molekuly vody (1 molekuly a vztahy mezi molekulami-vodíkové můstky)
- základní fyzikální vlastnosti

- chemické vlastnosti


- složení (obsah solí : tvrdost vody),


- reaktivita : voda jako reaktant (rozklad vody, autoprotolýza, hydrolýza, fotosyntéza)


                     voda jako produkt (neutralizace, esterifikace, vznik ch. vazeb, oxidace 

                                                                  živin – vznik vody v dýchacím řetězci),

- biologický a ekologický význam vody (koloběh vody, klimatický význam-skleníkový efekt, 

                                                                   další významy vody pro život na Zemi),

- technologický význam vody pro člověka (úprava vody pro pitné účely, čištění odpadních vod)
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8.) Periodický systém chemických prvků.

► historie vzniku PSCHP, D.I.Mendělejev 

► periodický zákon

► popis PSCHP – skupiny, periody a další možná rozlišení prvků (včetně názvů 

     skupin prvků)

► pozice prvku v PSCHP - odraz na vlastnostech prvků sloučenin : 

     stejné a rozdílné vlastnosti

     (změna polohy prvku ve skupině a periodě – změna vlastností prvků a sloučenin)
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9.) s-prvky (vodík, alkalické kovy, kovy alkalických zemin).

► charakteristika s- prvků ve vztahu jejich pozice v PSCHP

     (poloha, pojmenování skupin, prvky skupin, počty val. elektronů, vlastnosti prvků a 

      jejich změny – skupenství, oxidačně-redukční vlastnosti, oxidační čísla, elektronegativita, 

      vlastnosti oxidů, hydroxidů a dalších sloučenin)
► výskyt a význam prvků (jejich sloučenin) na Zemi
► VODÍK 
● typické vlastnosti vodíku ve vztahu k reaktivitě

                            (skupenství, ox.-red.vlastnosti, vazba v molekule, ionizační energie, E°)


● laboratorní a průmyslová výroba (použití)



● významné sloučeniny vodíku
► ALKALICKÉ KOVY
● vlastnosti AK (reaktivita) 





● elektrolýza solanky





● sloučeniny – hydroxidy, uhličitany (výroba sody), halogenidy

► KOVY ALKALICKÝCH ZEMIN



● vlastnosti KAZ oproti AK 

                            (reaktivita, povaha oxidů, hydroxidů, uhličitanů-krasové jevy)



● sloučeniny – oxidy, hydroxidy, uhličitany, fosforečnany Ca a Mg

                            (stavební materiály)
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1.) p-prvky (kovové – Pb, Sn, Al).

► Vymezení postavení kovových p-prvků v PSCHP.

► Shodné nebo podobné vlastnosti těchto prvků.

     (výskyt a vlastnosti)
► Zmínka o možných odlišných vlastnostech těchto prvků mezi sebou.

     (reaktivita)

► Al, Sn a Pb (výskyt, vlastnosti, výroba, použití, významné sloučeniny – oxidy a sulfidy)
OSNOVA K MATURITNÍ OTÁZCE  Z CHEMIE

11.) p-prvky (nekovové – Si, P, S).

► poloha prvků v PSCHP

► POLOKOVY – základní charakteristika vlastností, technicky důležité prvky : 
                             KŘEMÍK – výskyt, vlastnosti, použití, sloučeniny (oxidy, křemičitany, 

                                               hlinitokřemičitany, silikony, silikagel)

► FOSFOR – nekov V.A : výskyt, význam (organizmy, biosféra, trofie), modifikace (vlastnosti a 

                                           použití), kyselina fosforečná

► SÍRA – nekov VI.A : výskyt (prvek, sulfidy, sírany), vlastnosti, použití, sloučeniny (sulfidy, 
                                      sírany, sulfan, oxid siřičitý a kyselina sírová)
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12.) p-prvky (nekovové – C, N, O).

► poloha prvků v PSCHP, hledání společných vlastností a charakteristik

► UHLÍK 
– výskyt

– vazby ve sloučeninách
– modifikace (struktura, využití), technické formy

– hlavní anorganické sloučeniny (CO, CO2, H2CO3 + uhličitany) – výskyt, 

   vlastnosti, reaktivita, příprava, výroba, využití

► DUSÍK 
– výskyt

– dusík : biosféra atmosféra

– základní vlastnosti

– výroba a použití

– hlavní anorganické sloučeniny (NH3, NxOx, HNO3 a dusičnany) – výskyt,

   vlastnosti, příprava, výroba a použití

► KYSLÍK 
– výskyt

– kyslík : biosféra a atmosféra

– základní fyzikálně-chemické vlastnosti, vazebnost, ozon

– příprava, výroba a použití

– hlavní anorganické sloučeniny (H2O, oxidy, peroxidy, kyseliny, kyslíkaté 

   deriváty uhlovodíků a makromolekulární látky ) – výskyt, vlastnosti, příprava, 

   výroba a použití
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13.) p-prvky (nekovové – halogeny a vzácné plyny).

► poloha prvků v PSCHP – odraz ve vlastnostech, typické nekovové chemické prvky
► HALOGENY
– vlastnosti (změny vlastností se vzrůstajícím Z)



– reaktivita prvků  
– příprava a výroba

– použití (halogenderiváty, jodisol, lugolův roztok,…)

– sloučeniny (nekyslíkaté kyseliny, halogenidy, kyslíkaté kyseliny a jejich soli, 

   halogenderiváty uhlovodíků)
► VZÁCNÉ PLYNY
– elektronová konfigurace



        
– vlastnosti




– použití




– sloučeniny
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14.) d-prvky (Cr, Mn a VIII.B).

► poloha d-prvků v PSCHP 

► obecná charakteristika d-prvků (elektronová konfigurace-anomálie, vliv obsazenosti a 
     neobsazenosti valenční vrstvy na vlastnosti, vliv spárovaní val. elektronů na magnetičnost, počet 

     val. elektronů-oxidační čísla)
► chrom (vlastnosti-tvrdost, odolnost korozi, použití-ocel, pochromování, sloučeniny-oxidy, barevnost 

                 kationů Cr3+, Cr6+ )
► mangan (MnO2, KMnO4)
► prvky VIII.B : triáda Fe, lehkých platinových kovů a těžkých platinových kovů

► železo  (výskyt, hemoglobin, chem. vlastnosti, koroze Fe, výroba Fe + oceli, použití, 

                               sloučeniny-oxidy, hydroxidy, sulfidy, sírany)

► platina (vlastnosti-ušlechtilost, použití)
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15.) d-prvky (I.B a II.B).

► poloha d-prvků v PSCHP 

► obecná charakteristika d-prvků (elektronová konfigurace-anomálie, vliv obsazenosti a 
     neobsazenosti valenční vrstvy na vlastnosti, vliv spárovaní val. elektronů na magnetičnost, počet 

     val. elektronů-oxidační čísla)
► rozdíly mezi prvky I.B a II.B (elektronová konfigurace a z ní vyplývající vlastnosti)
► měď (ryzí kov, kujnost, tažnost, vodivost, slitiny, použití, toxikologie)
► stříbro (ryzí kov, kujnost, tažnost, vodivost, použití, halogenidy Ag a AgNO3)
► zlato (ryzí kov, kujnost, tažnost, vodivost, použití, lučavka královská)
► zinek (neušlechtilost, použití, ZnO)
► rtuť (výjimečné vlastnosti, použití, toxikologie, amalgámy, kalomel a sublimát)
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16.) Uhlovodíky.

1.) Systém uhlovodíků (a významné sloučeniny) 

A) nearomatické (alkyluhlovodíky)
a) nasycené 
-  ALKANY 







- CYKLOALKANY
b) nenasycené - ALKENY 

- ALKADIENY   






- ALKYNY 



B) aromatické (aryluhlovodíky)

- ARENY
a)  jednojaderné  (benzen, toluen, styren,….)

b)  vícejaderné

  b´) kondenzované 
     
  b´´) izolované 
2.) Charakteristika a vlastnosti uhlovodíků
1.) Sloučeniny atomů C a H.

2.) Vazby 


3.) Obecné sumární vzorce 


4.) Prostorová izomerie - konformace 

5.) Vlastnosti 
Typické reakce 

 3.) použití 

4.) zdroje a jejich zpracování   (ropa, zemní plyn, uhlí)
     petrochemie
5.) ALKANY (CYKLOALKANY)

     ALKENY

     ALKADIENY

     ALKYNY

     ARENY

(struktura, vlastnosti, reakce, použití)
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17.) Deriváty uhlovodíků – hydroxysloučeniny a karbonylové sloučeniny.

1) Vymezení skupin – zařazení do systému sloučenin (DERIVÁTY UHLOVODÍKŮ)
2) HYDROXYSLOUČENINY - charakteristika
2A)  ALKOHOLY (R-OH) 

►  názvosloví 

►  třídění (systém) alkoholů

►  fyzikální vlastnosti :
(podle počtu atomů C)

►  chemické vlastnosti : reakce: nukleofilní substituce, eliminace, oxidace, esterifikace 
► příprava a izolace   


► významnější sloučeniny (příprava, výroba, vlastnosti, použití) CH3OH C2H5OH  HOCH2-CH2OH  

 HOCH2-CHOH-CH2OH  

2B) FENOLY 
► třídění fenolů   
► fyzikální vlastnosti  

► chemické vlastnosti   reakce : substituce 

► příprava 

► významnější sloučeniny: fenol, hydrochinon 
3) KARBONYLOVÉ SLOUČENINY – charakteristika
3A) ALDEHYDY

>  R-CHO
>  názvosloví 

>  výskyt 
>  fyzikální vlastnosti 

>  chemické vlastnosti : reakce – adice, oxidace, redukce 
    jodoformová reakce 
>  významnější sloučeniny (příprava, výroba, vlastnosti, použití)   HCHO,  CH3CHO,  C6H5CHO 
3B) KETONY

>  R-CO-R1
>  názvosloví 
>  výskyt 

>  fyzikální vlastnosti 

>  chemické vlastnosti : reakce – adice, redukce 

>  významnější sloučeniny (příprava, výroba, vlastnosti, použití)    CH3-CO-CH3  
3C) CHINONY

>  výskyt : plastochinony a ubichinony jsou významní přenašeči elektronů při 

                 fotosyntéze a dýchacím řetězci !

>  významnější sloučeniny  (příprava, výroba, vlastnosti, použití)
ubichinon=1,4-benzochinon 
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18.) Deriváty uhlovodíků – karboxylové kyseliny a jejich funkční a substituční 

       deriváty.  

Karboxylové kyseliny

¤  obecný vzorec :   R-COOH    (-COOH: umět rozepsat strukturně náboje)

¤  rozdělení :
a) podle typu uhlovodíkového zbytku (příklady)  

b) podle počtu karboxylových skupin (příklady)  
¤  názvosloví :
systematické (příklady), triviální (příklady)  
¤  fyzikální vlastnosti :

nižší monokarboxylové, vyšší monokarboxylové, aromatické  

¤  chemické vlastnosti :
- charakteristika –COOH :
reakce: neutralizace, esterifikace, redukce, dekarboxylace  
další (adice HX – vznik halogenkyselin, polymerace – vznik synt.polymerů)

¤  příprava : 

¤  sloučeniny : HCOOH, CH3COOH, CH3CH2CH2COOH, C15H31COOH, C17H35COOH 
kyselina akrylová, methylkrylová, (COOH)2 , kyselina jantarová, kyselina adipová, kyselina maleinová, kyselina fumarová, kyselina olejová, kyselina benzoová, kyselina ftalová, kyselina tereftalová 
Deriváty karboxylových kyselin
∞  FUNKČNÍ DERIVÁTY (ztráta –OH skupiny z karboxylové skupiny a náhrada 

                                          jiných atomů nebo skupin)

∞  ACYLHALOGENIDY 
acetylchlorid 
∞  ESTERY                                ethylester k.mravenčí, ethylester k.octové 
∞  AMIDY


acetamid 
∞  NITRILY


kyanovodík, acetonitril, akrylonitril 
∞  SUBSTITUČNÍ DERIVÁTY (mimo hlavní karbox.skupinu další funkční skupina)

∞  HALOGENKYSELINY
k.fluoroctová, k.trichloroctová 
∞  HYDROXYKYSELINY
k.mléčná, k.jablečná, k.vinná, k.citronová, k.salicylová, k.gallová 
∞  AMINOKYSELINY

∞  KETOKYSELINY 

k.pyrohroznová 
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19.) Deriváty uhlovodíků – halogenderiváty a dusíkaté deriváty.

HALOGENDERIVÁTY
[image: image1.wmf]► alkylhalogenderiváty (R-X) a arylhalogenderiváty (     -X)

► názvosloví 
- systematické subtituční (chlormethan, chlorethen,..)



- radikálové funkční (methylchlorid, vinylchlorid,..)



- triviální (chloroform,..)

► fyzikální vlastnosti 


► chemické vlastnosti: - polarita ch. vazby 



               - reakce : substituce, eliminace
► příprava :


► významnější sloučeniny :
CH3Cl, CHCl3, CHI3, CCl4, H2C=CHCl, H2C=CCl-CH=CH2 
CCl2F2, F2C=CF2, polychlorované bifenyly, DDT 
DUSÍKATÉ DERIVÁTY UHLOVODÍKŮ

NITROSLOUČENINY (-NO2)

☻ vazby N-O a C-N 
☻ názvosloví :

☻ fyzikální vlastnosti 

☻ chemické vlastnosti : reakce – substituce, redukce 
☻ příprava : NITRACE (benzenu) – nitrační směsí 

☻ významnější sloučeniny :  nitrobenzen, 2-methyl-1,3,5-trinitrobenzen 
AMINY (AMINOSLOUČENINY)


☼ deriváty odvozené od NH3 

☼ názvosloví 


☼ příprava 


☼ reakce : DIAZOTACE 

☼ významnější sloučeniny : benzenamin, budivé aminy, ,….. aminokyseliny, amidy,.. 

AZÉNY (AZOSLOUČENINY)

◦ vlastnosti : barevné, pevné látky, toxické

◦ příprava : 

◦ použití : indikátory a barviva
DIAZONIOVÉ SOLI

• vlastnosti : 

• příprava : diazotace aminů
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20.) Heterocyklické sloučeniny, terpeny, steroidy a alkaloidy.

HETEROCYKLICKÉ SLOUČENINY
- HETEROATOMY
- základ pro velké množství přírodních látek 
rozdělení :

a) s pětičetným cyklem -  furan, pyrrol (PORFIN), thiofen, indol, pyrazol, imidazol, thiazol 
b) s šestičetným cyklem - pyridin, pyrimidin (URACIL, THYMIN a CYTOSIN) 
c) kondenzované - purin (ADENIN a GUANIN)
TERPENY (izoprenoidy)

- výskyt, vlastnosti, způsob izolace, význam (použití)
- základní jednotka : IZOPREN (2-methyl-buta-1,3-dien)

třídění (podle počtu izoprenových jednotek):

a) hemiterpeny:
izopren 
b) monoterpeny:
mentol, limonen, myrcen, kafr, pinen (borovice)

c) seskviterpeny
d) diterpeny:

fytol, retinol 
e) triterpeny:

steran 
f) tetraterpeny :
β –karoten 

g) polyterpeny :
kaučuk 

STEROI DY

- strukturním základem je triterpen STERAN 

- třídění :

A) steroly :

a) fytosteroly 

b) zoosteroly  (cholesterol) 
B) žlučové kyseliny :
kyselina cholová 

C) steroidní hormony :
a) pohlavní hormony 
b) hormony kůry nadledvinek 


D) sekundární metabolity rostlin : - saponiny  - srdeční glykosidy (digitoxin)
ALKALOIDY

- výskyt, vlastnosti, způsob izolace, význam (použití)

- rozdělení :
A) alkaloidy PYRIDINOVÉ :
nikotin
B) TROPANOVÉ alkaloidy :
atropin, kokain 

C) alkaloidy CHINOLINOVÉ (IZOCHINOLINOVÉ) : chinin
D) OPIOVÉ alkaloidy : papaverin, morfin (heroin, kodein) 
E) INDOLOVÉ alkaloidy : strychnin, bufotenin
F) NÁMELOVÉ alkaloidy (též z indolu) : lysergid  

G) PURINOVÉ alkaloidy : kofein
H) ostatní : kolchicin, psilocybin, piperin, efedrin, taxin, solanin 
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21.) Enzymy, vitaminy a hormony.

Enzymy
#
podstata působení enzymů (aktivační energie, enzymově-substrátový komplex)

#
vlastnosti enzymů (proenzym-zymogen)

#
chemické složení (specifické účinky)

#
stavba (apoenzym, kofaktor - prostetická skupina a koenzym, aktivní centrum, 

                        alosterické místo)
#
vlivy na činnost enzymů (množství substrátu, množství enzymu, pH prostředí, teplota 

                                                    prostředí, inhibitory a aktivátory)

#
třídění  (oxidoreduktázy, transferázy, hydrolázy, lyázy, izomerázy, ligázy)
#
využití 

VITAMINY  

* definice
* charakteristika (význam, chemická podstata,….)
* mechanizmus účinku
* způsob příjmu :

*  otázka denních dávek

(způsoby uvádění na balení,…hypovitaminóza, hypervitaminóza, avitaminóza)
* dělení podle rozpustnosti
* přehled důležitých vitaminů : struktura – zdroje, účinnost na tělo, projevy nadbytku a

nedostatku

(nemoci a problémy), event. další známé poznatky + znalost chemického názvu vitaminů

Vitamin A, B1, B2, B3, B5, B6, B12, C, D, E, F, K, kyselina listová

HORMONY

► charakteristika (definice, endokrinologie, podstata účinku, specifické účinky, produkce, přenos 
                              tělem…)

► rozdělení (fytohormony, zoohormony – ekdyzon, juvenilní hormon, feromony, thytoxin, …)
► rozdělení podle místa vzniku : 
 

► rozdělení podle chemického složení :


► detailnější mechanizmy ovlivnění činnosti enzymů :
- steroidní hormony 

- peptidické hormony 

► řízení hormonální regulace u obratlovců :
- hypotalamo-hypofyzární systém hormonální regulace

- zpětněvazebná autoregulace – hormony slinivky břišní
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22.) Syntetické hmoty a organokovové sloučeniny.

Syntetické hmoty

- makromolekulární látky, MONOMER
- struktura 

- typy polyreakcí:


a) POLYMERACE 
b) POLYKONDENZACE 

c) POLYADICE 
- plnidla, barviva, změkčovadla, stabilizátory 

- výhody a nevýhody syntetických hmot 

a) hmoty připravené polymerací : polyethylen, polypropylen, polvinylchlorid,polytetrafluorethylen, polystyren, polyvinylacetát, polymethylmethakrylát, polyakrylonitril 

b) hmoty připravené polykondenzací: polyestery (polyethylentereftalát), polyamidy, fenoplasty, 

    animoplasty, polyethery

 
c) hmoty připravené polyadicí: polyuretany



d) ostatní: silikony, elastomery (kaučuky)




organokovové sloučeniny

- vazba kov-uhlík 

- reaktivita + další vlastnosti
- použití  

►   organokademnaté, organortuťnaté, organozinečnaté a organoolovnaté 

►   organohořečnaté sloučeniny : GRIGNARDOVA ČINIDLA, CH3MgI, CH3CH2MgBr 
Dále: hemoglobin, myoglobin, kobalamin, chlorofyl, bilirubin metaloproteinů (společně např. s cytochromy) 
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23.) Lipidy a sacharidy.

LIPIDY

- výskyt: TUKY, OLEJE a VOSKY 
- funkce: 
- vlastnosti:


- rozdělení


JEDNODUCHÉ:
A) ACYLGLYCEROLY

B) VOSKY

ACYLGLYCEROLY

- TUKY a OLEJE – výskyt, vlastnosti, použití                  - VOSKY 
SLOŽENÉ:
fosfolipidy, glykolipidy, lipoproteiny 
SACHARIDY
- výskyt:
 FOTOSYNTÉZA 
- funkce:
 

- vlastnosti:

- rozdělení:

► 
JEDNODUCHÉ
     
monosacharidy

►
SLOŽENÉ

oligosacharidy, polysacharidy

MONOSACHARIDY:

- ALDOSY (reakce s Fehlingovým činidlem) a KETOSY     
- triózy, tetrózy, pentózy, hexózy,…

- chirální atomy C* 
- α-anomery , β-anomery 
- levotočivé a pravotočivé 
- L-  formy a D- formy        
- POLOACETALY (PYRANÓZA a FURANÓZA)
- esterifikace s H3PO4 

- sloučeniny:

OLIGOSACHARIDY (sacharóza, laktóza, maltóza) 
POLYSACHARIDY (škrob, glykogen, celulóza, pektiny, lignin, chitin)
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24.) Aminokyseliny, bílkoviny a nukleové kyseliny.

aminokyseliny 

- chemické složení, 

- základní vlastnosti, 

- rozdělení podle R-, 

- esenciální a neesenciální,
- proteinogenní AMK (vznik peptidické vazby, biuretova reakce)

bílkoviny


- struktura bílkovin (primární, sekundární – skládaný list, alfa-helix, terciální – 

                                               globulární a vláknitá, kvartérní),


- vlastnosti bílkovin (denaturace, xanthoproteinová reakce)


- rozdělení (jednoduché : vláknité a klubkaté, podle rozpustnosti, složené)


- funkce v organizmu (např. u člověka)

nukleové kyseliny


- výskyt (buněčné a nebuněčné organizmy)


- vznik (replikace, transkripce)


- funkce 


- struktura (nukleotid)


- typy NK (DNA a RNA – rozdíly)

OSNOVA K MATURITNÍ OTÁZCE  Z CHEMIE

25.) Metabolizmus lipidů a sacharidů.

lipidy

- lipolýza (enzymy, lokalizace v těle a význam),
- β-oxidace karboxylových kyselin (základní fáze a výsledek + návaznost na další 

  dráhy-konečný osud lipidů),

- lipogeneze (lokalizace v těle, základní látky pro tvorbu lipidů),

- provázanost metabolizmu lipidů s metabolizmem sacharidů

sacharidy


- katabolizmus a anabolizmus (lokalizace, enzymy),


- glykogenolýza,


- glykolýza,


- přeměna pyruvátu na konečný produkt rozkladu sacharidů (+ glukoneogeneze),


- fotosyntéza
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26.) Metabolizmus bílkovin a nukleových kyselin.

bílkoviny


- anabolizmus a katabolizmus (lokalizace, enzymy, význam),


- anabolizmus aminokyselin (transaminace),


- anabolizmus bílkovin (proteosyntéza-translace),


- katabolizmus bílkovin (deaminace aminokyselin)

nukleové kyseliny


- anabolizmus (replikace DNA, transkripce RNA – lokalizace v buňce)
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27.) Citrátový cyklus, dýchací řetězec.

- návaznost na metabolické dráhy bílkovin, sacharidů a lipidů (AcoA, redukované koenzymy),
- základní průběh Krebsova cyklu (lokalizace v buňce, vstupní látky a výstupní produkty),

- základní průběh dýchacího řetězce (lokalizace v buňce, průběh děje, výstupní produkty),
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28.) Xenobiochemie. (jedy, pesticidy, léčiva, cizorodé látky v potravinách, omamné a  psychotropní látky)
JEDY

●   definice jedu
●   toxicita látek závisí na ………
●   specifické účinky jedů :
●   označení nebezpečných a jedovatých látek (symboly, piktogramy, R-věty, S-věty)
● Přírodní toxiny: (botulotoxin, tetanustoxin, ricin, amanitin, muskarin, falloidin, strychnin, cobrotoxin, 

   batrachotoxin, bufotoxiny, aflatoxiny, cyanotoxiny, digitoxin,…….)

● Některé nebezpečné jedy:   (anorganické i organické, příklady)
● Další jedy (pesticidy, bojové chemické látky, produkty průmyslové výroby, léky, omamné a 

   povzbudivé látky,….)
PESTICIDY  

(BAKTERICIDY, FUNGICIDY, HERBICIDY, INSEKTICIDY, AKARICIDY NEMATOCIDY, MOLUSCOCIDY, RHODENTOCIDY) 
LÉČIVA (farmaka)
► a) profylaktika b) terapeutika c) diagnostika 
► původ : 
► charakteristika: co je léčivo, jaké může mít účinky (kladné i záporné)
► Rozdělení podle účinku :
A)   kardiovaskulární léky (kardiotonika, kardiostimulancia, vazodilatační léky, vazokonstrikční léky, antihypertenzitiva) 
B)   analgetika, antipyretika a antirevmatika

C)   spasmolytika 
D)   léky s účinky na trávicí systém 


E)   léky hormonálních poruch 
F)   léky s účinkem na nervovou soustavu (analeptika („vzpružující“), anestetika 
      („znecitlivující“), sedativa (hypnotika – uklidňující), psychofarmaka (antidepresiva) 
G)   léky s účinkem na imunitní systém (antihistaminika) 
H)   chemoterapeutika
- antibiotika 
CH)   antineoplastika (cytostatika) 
CIZORODÉ LÁTKY V POTRAVINÁCH 

1.) kontaminanty

2.) produkty mikroorganizmů

3.) potravinová aditiva
1.) kontaminanty

a) přírodní toxiny  

b) kontaminanty životního prostředí 
c) kontaminanty při zpracování a výrobě potravin 

2.) produkty mikroorganizmů
- produkty plesnivění 
- produkty hnití bílkovin 

- produkty kvašení sacharidů 
3.) potravinová aditiva

a) konzervační látky, antioxidanty 

b) barviva, bělidla 
c) zahušťovadla a želírující látky 

d) emulgátory a stabilizátory 

e) protispékavé a leštící látky 
f) aromatické látky 
g) sladidla 

h) okyselující látky 

ch) hořké látky 
i) látky zesilující chuť 

OMAMNÉ A PSYCHOTROPNÍ LÁTKY

- obecné příznaky zneužívání drog 
1.) NARKOTIKA

omamné látky (KODEIN, HEROIN, MORFIN, OPIUM)
2.) SEDATIVA

Psychotropní látky :

deriváty k.barbiturové, tzv. barbituráty a BENZODIZEPINY (Rohypnol, Diazepam)
3.) STIMULANCIA

omamné látky : (KOKAIN, CRACK) 

Psychotropní látky :

„budivé aminy“ (AMFETAMIN, METAMFETAMIN), kofein, nikotin, efedrin, ethanol)
4.) HALUCINOGENY

psychotropní látky  (LSD, MESKALIN, BUFOTENIN, SOLANIN, PSILOCYBIN, Extáze
5.) DISOCIATIVNÍ DROGY

6.) KONOPNÉ DROGY (THC)
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29.) Chemická technologie.

       (technologie kyselin, zásad, silikátů, vody, zpracování fosilních paliv,    

        biotechnologie)

- výroba anorganických kyselin (HCl, HNO3, H2SO4, H3PO4),

- výroba sody (Solvayův způsob, kalcinace),

- výroba hydroxidů (elektrolýza),

- technologie silikátů 

- stavební pojiva – maltoviny (vápno, cement, sádra,..)
- keramika

- žáruvzdorné hmoty (šamot, dinas)
- sklo

- smalty

- technologie vody (úprava vody pro pitné účely, čištění odpadních vod),

- zpracování fosilních paliv (černé uhlí - karbonizace, ropa – destilace, krakování, zemní plyn),

- fermentace (kvasné procesy)
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30.) Kvantitativní a kvalitativní analytická chemie.

- charakteristika 

- typické chemické reakce ACH :

KVALITATIVNÍ CHEMIE

Metody :

 „suchá cesta“ (plamenové zkoušky  - K+)
„mokrá cesta“ –  důkazy K+ a A-
ANALYTICKÉ TŘÍDY - SKUPINOVÁ ČINIDLA
ZKOUŠKY (dělení) KATIONŮ :      „klasická“ SULFANOVÁ metoda
[image: image2.wmf]+ HCl             I.třída (Ag+,Pb2+,Hg2+)

+ H2S
 II.třída + (NH4)2S
II.A (nerozp.sulfidy) (Cu2+, Bi3+, Cd2+, Hg2+)

II.B (rozp.sulfidy) (As3+,As5+,Sn2+,Sn4+)

                          + (NH4)2S + NH3 + NH4Cl
III.třída (nerozp.sulfidy)

(Fe2+,Fe3+,Ni2+,Co2+,Zn2+,Mn2+,Al3+, Cr3+)



+ (NH4)2CO3 
IV.třída (neroz.uhličitany  (Ca2+,Sr2+,Ba2+)

              


V.třída (plamenové zkoušky)

            



(Na+,K+,Li+,Mg2+,NH4+)

ZKOUŠKY (dělení) ANIONŮ :

Předběžné zkoušky :

- zbarvení roztoku 

- rozp.ve vodě a pH

- důkazy podle skupinových činidel

I.třída :  + Ba(NO3)2     
I.a : nerozp.v roztoku HNO3  
(SO42-)

I.b : rozp.v rozt.HNO3, nerozp. v CH3COOH  (SO32-, F-, CrO4-, S2O32-)

I.c : rozp. v rozt.HNO3 i CH3COOH   (PO43-, CO32-, SiO32-)

II.třída :  + AgNO3   
Cl- : bílá



Br- : nažloutlá

I- : žlutá




S2- : černá

III.třída :   
NO2-   NO3-
KVANTITATIVNÍ analytická chemie

Chemické reakce :

METODY :

A) gravimetrie (vážková analýza) :
B) titrace (odměrná analýza) – princip a pomůcky:
bod ekvivalence 

odměrný roztok
indikátory
1.) NEUTRALIZAČNÍ titrace

2H2O → H3O+  +  OH-
ACIDIMETRIE  a ALKALIMETRIE

2.) SRÁŽECÍ titrace

K+  +  A-  →  KA↓

ARGENTOMETRIE  (stanovení Ag+ a Cl-)

3.) KOMPLEXOTVORNÁ titrace

MERKURIMETRIE (tvorba nerozp. Hg slouč.)

CHELATOMETRIE (tvorba komplexních chelátů, OR : CHELATONY, Ca2+, Pb2+, Cu2+,…)

4.) REDOXNÍ titrace

OXIDIMETRIE (manganometrie)   OR : KMnO4 , Fe2+, Fe3+, NO2-
JODOMETRIE   redukce I2►I- v neutr.prostředí, oxidace I- ►I2 v kyselém prostředí

 SO32-, S2-, aceton, formaldehyd,…

C) FYZIKÁLNĚ-CHEMICKÉ METODY kvantitativní ACH

REFRAKTOMETRIE 

POLARIMETRIE

KOLORIMETRIE

PLAMENOVÁ FOTOMETRIE

SPEKTRÁLNÍ ANALÝZA

a) EMISNÍ SA (analýza ch.prvků)

b) ABSORPČNÍ SA (detailní analýza –vazby,.. – měří se absorpce světla po projití vzorkem)

KONDUKTOMETRIE

POTENCIOMETRIE

ELEKTROANALÝZA

POLAROGRAFIE

CHROMATOGRAFIE
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